
书书书

　
!

３９
"

　
!

４
#

ＯＩＬ＆ＧＡＳＧＥＯＬＯＧＹ ２０１８
$

８
%

　

　　
!"#$

：２０１７－０８－２３；
%&#$

：２０１７－１１－２９。
　　

'()*+,

：
&''

（１９８３—），
(

，
)*

，
+,-

，
./012345

－
16789:

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｋａｉｋａｉ＠ｃｕｇｂｅｄｕｃｎ。
　　

-./0

：
;<=>?@ABCD

（４１５７２１２９）；
EFGHAI?JKLMCNBCD

（２６５２０１７２９９）。

1234

：０２５３－９９８５（２０１８）０４－０７０６－１３ ｄｏｉ：１０．１１７４３／ｏｇｇ２０１８０４０８

56789:;<=>?)@ABCDEFG

HIJKLM

!""

１，２，
#$%

３，
&'(

４，
)*+

５

［１．
E;OPQ@

（
RS

）
TU@V

，
RS

１０００８３；　２．
W723XYZ[\]^_`,abcdefg

，
RS

１０００８３；
３．

RSQ@ 6[Zh>\JiEj

，
RS

１００８７１；　４．
E;6[ klOPJiV E;6[h>\^mno./0123

cdefg

，
pq kl

３１００２３；　５．
E;6[ rs'tJiV E;6[^muOvwZ[\xycdefg

，
RS

１０００８３］

NO

：
,-(./01234)56

，
-(789:;<-(./0=>?=@

，
ABCDE<-(7FGHIJKL89ML

，

ABNOPQRST

。
UVWXYZ[\]^_`abcdefghijk

，
lmnJR7.op$qr

，
s"t-(7uvw

7ujxyz{G

。
|}~�

：
,-(./0@�

４０％，
;<-(./0=�

，
-(.R�����GH�Ode7������

��R�]�e���.�|p/0����

，
������Re�89����

，
s�i� 89R¡¢

，
£¤IJ¥7.89

:¦-(./0§�R¨©=ªb«

。
£¤¬�

，
-(7Fs­idefgh®¯¥KL89

，
?B°±Z²³¥´�89

。
µ

Q¶·¸¥� def¢�©¹º-(7p»¼½¾¿�-(7|ÀÁ½ÂF

。
�ÃÄÅÆw77»Ç�yÈÉÊR�©ËÌ

¥AÍ-(7|ÀÁ½ÂF

；́
�@ÎÏÐÑjde7|À

、
opc�ÒÇÓ4»Ô�ÕR±�BdeÖ×|À²³¦CR¾Ø

Ö�

；
Ù|ÚvPÛÜ�ÝGH�ÞÖ×deßàv|Àáâ

，
ãä�å�æçR|Ú(7

。

:PQ

：
def

；
-(7|À

；
-(7F

；
89²³

；̀
abc

；
èWéZ

RSTU4

：１２２．２　　　
1VWXY

：Ａ

Ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｎｐｏｒｅｓｉｎｏｏｌｉｔｉｃｓｈｏａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆｔｈｅ
ＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ

ＬｉＫａｉｋａｉ１，２，ＺｈａｎｇＸｕｅｆｅｎｇ３，ＨｅＸｕｎｙｕｎ４，ＦａｎＪｕｎｊｉａ５

［１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｅｒｇｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｂｅｉｊｉｎｇ），Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＭａｒｉｎｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒ
ＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＨｙｄｒｏｃａｒｂｏｎＡｂｕｎｄａｎｃｅＭｅｃｈａｎｉｓｍ（ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ），ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｂｅｉｊｉｎｇ），Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，
Ｃｈｉｎａ；３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＯｉｌａｎｄＧａｓ，ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００８７１，Ｃｈｉｎａ；４．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣａｒｂｏｎａｔｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓ，ＣＮＰＣ，
ＨａｎｇｚｈｏｕＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙ，ＰｅｔｒｏＣｈｉｎａ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１００２３，Ｃｈｉｎａ；５．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢａｓｉｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅ＆
ＨｙｄｒｏｃａｒｂｏｎＡｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ＣＮＰＣ，ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ＆Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＰｅｔｒｏＣｈｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ］

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｄｏｌｏｍｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔｏｖｅｒａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅｉｓｕｓｕａｌｌｙａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｂｙａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｏｒｏ
ｓｉｔｙｏｆｄｏｌｏｓｔｏｎｅ．Ｉｔｉｓｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｔｏｃｌａｒｉｆｙｗｈｅｔｈｅｒｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｉｓｃａｐａｂｌｅｏｆｃｒｅａｔｉｎｇｎｅｗｐｏｒｅｓｏｒｎｏｔ，ａｎｄｔｈｉｓｄｅ
ｓｅｒｖｅｓｓｐｅｃｉａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎ．ＷｅａｓｓｅｓｓｅｄｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅｏｏｌｉｔｉｃｓｈｏａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎｔｈｅＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａ
ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ，ｔｈｒｏｕｇｈｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｉｃｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｐｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｎｄｍｉｎｅ
ｒａｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓａｎｄｄｏｌｏｓｔｏｎｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒｃａｌｃｉｔｅｃｅｍｅｎｔｏｆ
ｐｈａｓｅ３，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｏｏｌｉｔｅ，ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｏｌｏ
ｍｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅｅｘｃｅｅｄｓ４０％．Ｔｈｅｎｔｈｅｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒｐｏｒｅｓｐａｃｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｕｐｐｏｓｅｄｌｙｏｃｃｕ
ｐｉｅｄｂｙｔｈｅｃａｌｃｉｔｅｃｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｐｒｅｃｕｒｓｏｒｌｉｔｈｏｌｏｇｉｅｓ，ｗｏｕｌｄｈａｖｅｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｏｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｐｏｒｏｓｉｔｙ．
Ｔｈｉｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｅｘｐｌａｉｎｓｗｅｌｌｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈｄｏｌｏｍｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈａｔｉｓ，ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｃｒｅａｔｉｎｇｎｅｗ
ｐｏｒｅｓ，ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｏｏｌｉｔｉｃｇｒａｉｎｓｔｏｎｅｌａｙｅｒｓｗａｓｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙｔｏｈａｖｅｈｅｌｐｅｄｔｏｐｒｅｓｅｒｖｅｔｈｅｅａｒｌｙｐｏｒｅｓ．Ｗｅａｌｓｏ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｅｔｒｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｄｏｌｏｓｔｏｎｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｏｏｌｉｔｉｃｓｈｏａｌｂｏｄｉｅｓｏ



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７０７　　　

ｒｉｇｉｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｄｏｌｏｓｔｏｎｅｆａｂｒｉｃ，ｗｈｉｃｈｗａｓｉｎｉｔｉａｔｅｄｂｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｌｉｔｈｏｌｏｇｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｏｎｅｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｃｙｃｌｅ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｏｇｅｎｅｔｉｃｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｎｏｏｌｉｔｉｃｆａｂｒｉｃ，ｍｉｎｅｒａｌ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｈａｖｅｅｘｅｒｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｔｅｘｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｏｏｌｉｔｅｓ．Ｒｅｃｒｙｓ
ｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｄｅｅｐｂｕｒｉｅｄｄｏｌｏｍｉｔｅｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｆｕｒｔｈｅｒｏｂｌｉｔｅｒａｔｅｄｔｈｅｏｏｌｉｔｅｓａｎｄｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｆａｂｒｉｃｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｕｒｓｏｒｌｉ
ｔｈｏｌｏｇｉｅｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｆｉｎａｌｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄｄｏｌｏｍｉｔｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｏｏｌｉｔｉｃｓｈｏａｌ，ｄｏｌｏｓｔｏｎｅｆａｂｒｉｃ，ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎ，ｐｏｒｏｓｉｔｙｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｓｉｃｈｕａｎ
Ｂａｓｉｎ

　　
����123������1�G�����

x��D�[\rs�c�D�

［１］。
�$�

，
� �

�1Y9:¡¢£¤./0123��¥xZXY¦

§�¨©

，
;ª«¬­@®¯'°�±�x��Ji

，

²³´µ>¶Q

。
·¸¹º»¼�x1½¾

、
��1

Y¿À

、
��1YÁ�Â �1Ã1ÄvÅÆ

［２－６］
Ç

ÈTÉÊË>»¼�ÌÍÄÎ

。
ÏÐ¡Ñ

，
»¼�J

iÒÓÔtÕ

：
Ö��6×ØÙÚÛÜÝÞß

，
��1

���àáâãÇäå��6×ØæG�æQ

［７－９］

（
ç

１），
·èéåÛÜêëì��1Y�íP23�

¥x�åîï�9:

。
�Òðñ�òó��1Y9:

�w23¿ÀôÛÜÁ�õTö�·ó÷¼æø�ù

úûüý

：①7��þüÚÁ

［６］；②��1Y9:ÉÊ

��6ÿ!�

［８］；③��"#5î���6���"

Q5î¦ü6�z$%&'

［１０］。
>�

，
(�)*+

，

　

·ó�ù�,ñ-.Aº¼Û/0�ef¿123Í

_¿1

，
�¸4�»¼/0�53ÄÎ

，
6Ñ78·ó

97��ù:;��1Y9:<=���æ>¸?,

@A�

，
(�úÛBCD�3EF6

。

ô{|ROG

，
53H8Ié

［１１－１３］，
øJ�

－
}

~����1YÁ�ÙÚ

４０％ ～５０％
ß

，
23���

Z��6×ØK!LôZõM7N�97��ù

。
»

O¡Ñ

，
�º��123�P

，
»¼QRÄvST��

�1��UI»¼����àáâã?

［１４］。
¹ºF

V16Äv�»;WXÚÁYÇZäå16��Äv

�[Y

，
\]JiG�����1ÄvXY^ÁÇ�

_ºs`��1Y9:�23����w��

，
·(

�aeb=�16cd@Jie9

。
�fg�¸

，
{

|R'q

－
hiWj|k��1Gàlk�1G}~

�����3mO3no pîqrst��7N

　　

ç

１　
¯uv�16���àáâãZ��6×Ø�ù

Ｆｉｇ１　Ｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｗｉｔｈｄｏｌｏｍｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔ
ａ．
w�=

Ｍｕｒｒａｙ（１９６０）［７］；ｂ．
w�=

Ｐｏｗｅｒｓ（１９６２）［８］；ｃ．
w�=

Ｌｕｃｉａ
à

Ｍａｊｏｒ（１９９４）［９］



　７０８　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

x

，
yWjlk���1AIzL�FV16Ä

v

［１５－１６］。
�Ñ

，
IJi1��Wj{k�1à��1

�5qrª16ST

、
|Ädà��stÆ¼

，
s}�

�1Ävà��ÄvXY~�

；
¼�4�»¼��6

×Ø�16/0úûx1cd×ØÂ §�ãúû5

3

，
ÜØYÌÍ��1Y9:�23�����

。

１　
JiGOP��

�{uO{|ROG¸�;c��[\rsG

�KÛ

，
�$��tÕ�\y��½'q

－
hiW

j{k��

（
ç

２）。
�'q

—
hiWjvwtas

t��

，
�|l{køJ�

－
}~��pîst�

"QÅ�

。
Â}~����

，
Wj�|k�O�

、
O

��x�;���

，
���

，
6���7��

，
y|

k�OO��5"G

，
pî�57�lk 

，
ôO�

¡bGT½¾¥x��¢���£¤¥�ßb��

Opî¦+§¨

、
©ª9:

，
«�54¬»­

，
¥x

®¯�O°±½¾���1

、
��P�1pî2²

t�O7��1

、
³3´6µ��1

、
6µÂ ¶3

pî

。
Ñ«

，
�O���i·¸«�O�¢��¹

ºÊø�»�Q

，
¼�úÛBæ½�¾�§¨9:

。

�ºWjlk

，
��i·

，
��7pî"¿

，
Z�Op

îÀÁ[ÚÂ

。
ôO�õlk�O7�|kÃ

，
pî

�5�

，
��i·«�5��kº[YQ

，
6�«,�

¢���ta��»�#

、
3H­

、
ÄÅ[YÆ�s

d

。
·/�����ßbºÇ¦º�Opî»T¦+

"È�§¨9:

，
6Ñô�¢���ß'É�O7�

　

ç

２　
{|ROG'q

－
hiWj{k\Ê ËÌ��

Ｆｉｇ２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇａｓｆｉｅｌｄｓａｎｄｗｅｌｌｓａｌｏｎｇｂｏｔｈ
ｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅＫａｉｊｉａｎｇＬｉａｎｇｐｉｎｇＴｒｏｕｇｈｉｎｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ

°�"¿

，
�ª���ta

，
»�

、
§îÍ>#

，
²��

ÎÏ

。

�º{|R'q

－
hiWj{k�O�¢Ð�5

3mO3@7�Ji�Ò¯Ñ�QØaee9

［１７－１８］。

Â}~����

，
Wj|

、
l{kÔÈ*�ñ{ÒÓÔ

3m

，
ÕÒ3mÔ¹ÛÒWÖ5ù�àÛÒGÌ5ù

�vx

。
!ÛÒWÖ5ù�¹'É�O×ØpîdÙ

Ú

，
GÌ5ù�������pî

。
Wjlk!ÛÒ

WÖ5ù�Z!ÛÒ7�

，
¼�'É�O×Øpîd

vx

；
�Wj|kÜ�ÝÞ� �!pî

。
!ÛÒG

Ì5ù�ô{kÔßÕ�²t�O7pî

。
àËNá

Ié

，
���7��taº}Ûâà}Ûâ

，
��º!

ÛÒÓÔ3m�GÌ5ù�pî

。
3mnoªtaÛ

ùãºõ[ �äÔpîqr

［１６，１９］。

２　
16cd@åæ

çÚèb�Ëì1jåæàgªIéêìëìå

æ

，
*�ñ'q

－
hiWj{k���ªí=���

17

。
�E

，
¡�P�1à�P�1zÚÂS17�

î��"#

，
ôÑ»9èbïM

。
16�S¦ð 7

�ñòóô�ÒxÎ

［２０－２２］。
(�õñ�¸

，
-.��

16STÔTôOPeöE�ÕÛÒ�1�52��

1�5E÷+

，̀
øù§�ú�

（
ç

３）
��Aº»3

�51x��st

。

Wjlk�17Gû*�ñ

３
ó16ST

：

１）
üÿ���1

。
ýS16����º���

5Eõb

，
y­Ìººõ[ �äÔqrõb

（
ç

３）。
����¼jþ3

，
y­��ÿ!"ÿ#½$��«

¢

（
ç

３ａ，ｂ），
���ªþ�

、
%¿�"�ta

；
�!ç

&È'

３
#¦ü6|Äd

，
î8Qb��!��

（
ç

３ｂ）。
¹�5¡b(Eb

，
�ªþ)Á�*Á+

,

，
-þ)b�­'»¼Á��cÄÿ

（
ç

３ｃ，ｄ）；
�

!!Û#¦ü6|Äd*Á+./(01

，
!Û#à

!Ó#|Äd/223

（
ç

３ｃ）。
２）

"ÿ���1

。
ýS16­Âë32âê5

��º�5ìb

，
Ìººõ[ �äÔqrìb

（
ç

３），
-Züÿ���1ÀÁ[�ù

。
"ÿAP'

º�!��

，
ïQ+#16�áx

（
ç

３ｅ，ｆ）；
®b¸

È'�ªþ�

、
%¿�ta

（
ç

３ｆ）。
-þ)��ªb

­�ÿ§"4�cÄÿ¦ü6ÚÙ

（
ç

３ｅ，ｆ）。
３）

�"12"ÿ�1

。
ýS16��Ìº�5

àäÔqr5b

（
ç

３）。
��×Ø67+.

，
Û8#

º

２０％；
b�pîd9­

（
ç

３ｇ，ｈ）。



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７０９　　　

ç

３　
'q

－
hiWj{k}~��ÛâäÔqr:;ª16ST êìst

Ｆｉｇ３　ＬｉｔｈｏｌｏｇｉｃｔｙｐｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｈｏｔｏｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅｍｅｔｅｒｓｃａｌｅｃｙｃｌｅｏｆｔｈｅＴ１ｆ
２ｍｅｍｂｅｒｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅ

ＫａｉｊｉｎａｇＬｉａｎｇｐｉｎｇＴｒｏｕｇｈ
ａ．
;£

２２
Ë

，
��

６４０７．７ｍ；ｂ．
;£

２２
Ë

，
��

６４０７．７ｍ；ｃ．
;£

１０１
Ë

，
��

６７９６．７ｍ；ｄ．
;£

２７
Ë

，
��

６１２５ｍ；ｅ．
;£

２
Ë

，
��

６４３３．２ｍ；

ｆ．
;£

２２
Ë

，
��

６４３２ｍ；ｇ．
;£

２７
Ë

，
��

６１２４．５ｍ；ｈ．
;£

２７
Ë

，
��

６１２４．７５ｍ；ｉ．
Â

５
Ë

，
��

４７９０．８ｍ；ｊ．
�<

２
Ë

，
��

４９５０．１ｍ；

ｋ．
=£

４
Ë

；ｌ．
><

２
Ë

，
��

３２３２．２ｍ；ｍ．
�<

２
Ë

，
��

４９７１．７２ｍ；ｎ．
�<

２
Ë

，
��

５１８６．６ｍ；ｏ．
><

２
Ë

，
��

６４４０ｍ；ｐ．
><

２
Ë

，
�

　
�

３２１０ｍ

　　
Wj|k��17Gû*�ñ

４
S17

。

１）
QR�Þ��1

。
ýS16�!&'��6

|Ä

，̧
È'"ÿAPÚÙ

，
8ÑÈÇýS16úÛB

��{S

。
üÿQR�Þ��1­taº���5õ

bÂ G?qr¡b

，
Z�ÒåæÄÎ@A

［２３－２４］。

��ª­¹éÿ

－
bÿ��6ÿ5vx

（
ç

３ｉ，ｊ），
Bït<ìÀ¶

－
CD¶!

（
ç

４ａ，ｂ）；
Ej2þ3

¥Fþ)¥x�ªþ�G(¸%¿�

，
-þ)b�

µ>zHFV16Äv

；
��«¢&È'�ÿ!"ÿ

#

（
ç

３ｉ，ｊ）。
�!­ta{#I!âU��6|Ä

d

，
�ÿ5taÌJ

、
Q# ¥´ÔZüÿ���1Û

#àÛ#¦ü6|Äd7N

；
��G��¸

，
üÿQR

�Þ��1¶.ô�!��EFta

３
#¦ü62�

�6|Äd

；
�K!2FLM

、
LMß¦ü6î8

，
2

zH(N

（
ç

３ｉ，ｊ）。
"ÿQR�Þ��1­��ºG?qrìb

，
Z

"ÿ���17��

。
�!­�"ÿ

－
ïbÿAP�

�6

，
BïOPìtC¶

－
Q!<

（
ç

４ｃ，ｄ）。
２）

QR�¥��1

。
ýS16����º��

�EbÂ G?qrEb

。
7"ºüÿQR�Þ��

1

，
QR�¥��1��¡ìst

（
ç

３ｋ，
ç

４ｅ，
ç

４ｆ）：①ÏÐ��«¥zL"�R�

，
²��ªbÄ

vÂ �!|ÄdOSTÈ'

，
Bït<U5»¡ü

ÿQR�Þ�1Uü

；②vx�����6ÿ5UI

"�VQ

（
b

－
Eÿ

），
��þ3Äv01

；③��!

OÈ'!Û#��6|Äd

；④�!�àWQþ)�

UIta

；⑤Q­H��-X�tÊþ)�zHR�

。

３）
Y£��1

。
ýS16ç&Àâê52ë3

taºQR�¥��1E2®btaºüÿQR�Þ

��1�ª

，
7N���st¸��Ò�uv

［２３－２５］。

IZõ1j[¸êìåæÔ»T�\]�

、
|Ädà

APz�v

，
­ÀÕ��"�ÔÛ�b

－
Eÿ��6

，

O®b�^È_

，
N�

“
Y£

”（
ç

３ｌ，
ç

４ｇ）；
BïOP

2`O<ì��abµcÈ'

（
ç

４ｈ）。
��6ÿ5



　７１０　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

　
Bït<ìÀCD¶!

。

ç

４　
'q

－
hiWj|k}~��Ûâ»¼ST��1 �Iést

Ｆｉｇ４　ＶａｒｙｉｎｇｄｏｌｏｍｉｔｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｈｏｔｏｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅ
ＫａｉｊｉａｎｇＬｉａｎｇｐｉｎｇＴｒｏｕｇｈ

ａ．
üÿQR�Þ�1

，
:d<

，
�<

２
Ë

，
��

４９５０．１ｍ；ｂ．
��ºôì

ａ
�Bït<st

；ｃ．
"ÿQR�Þ�1

，
:d<

，
�<

２
Ë

，
��

４９７１．７２ｍ；

ｄ．
��ºôì

ｃ
�Bït<st

；ｅ．
QR�¥�1

，
:d<

，Ｍｂ４
Ë

；ｆ．
��ºôì

ｅ
�Bït<st

；ｇ．
Y£�1

，
:d<

，
�

２
Ë

，
��

４０５８ｍ；

　　　 ｈ．
��ºôì

ｇ
�Bït<st

４）
"ÿ��1

。
Z�1���5E�"12"

ÿ�17N

，
"ÿ��1­Âë3taº�5eì

b G?qr5b

。
16¹ÔÛ�ïb

－
bÿf

¥

－
g=¥��6ÿ5vx

（
ç

３ｏ，ｐ），
ÀÕC!Bï

t<

。

３　
Wj{kx19:��

��ºJiG}~��x19:STàXYÚÁ

ôh®i#JiE¯�uv

［２６］，
IjôÑAkõÄA

�ÒJixÎ

［２７－３０］
)�

，
'q

－
hiWj{k���

pîßl^�7N�W5x1àQ\�x19:

（
Ï

Ð|

、
l{kQ\�9:~¿Z½��Æ

），
��SN

st�!Û#

（
W5

）
à!Û#

（
Q\�

）
¦ü6|Ä

d

，
-l^�7N�[\Ùm^n

。
>�

，
AºõMW

j{k���516�S

，
úÛB�x1åætÕ

，
»

¼17ª��»¼�|ÄdST

，
õé�UI»¼�

x1^n

。

１）
Wjlk�1���5=õ�ì�!|Äd

¹

３
#¦ü6|Äd

（
ç

３ａ，ｂ）
[�{#

（
!Û#à!

Û#

）
|Äd

（
ç

３ｃ，ｄ）。
Wj|k��1�5Ü¹{

#

（
W5àQ\�

）
��6|Äd*Áo[�Û#

（
ç

３ｉ，ｊ，ｋ）。
!Ó#¦ü6|Ädô��1�5E-

-ta

。

２）
Wj|k��1I>l^�½p���1Y

9:

，
�WjlkO®btÊ

。
��1Y9:���

1�� �|ÄdÄv�����1�ab

、
ÿ5Q

#

、
¥´Â �vÅÆ

；
QR�Þ��1�!�{#�

�6ÿ5taÌJ ÿ5stZüÿ���1�{#

¦ü6|Ädï�7N

（
ç

３ａ，ｂ，ｉ，ｊ）。
３）

Wj|k��123l^�½p�qY@r

/0[F9:

（ＴＳＲ），
Èåæ+s6µà

／
2hM6�

&'Õt

，
�uvEtaZ

ＴＳＲ
�ùwx�¦ü6

、

��6

、
yzcàr{zx1cd

；
Wjlk�123

E--tÊ

ＴＳＲ
9:

，
�uEÈ'+ÛÜØ�|ÿ

－
}ÿ´¦ü6 6~cd

，
ÿ5ªÈ'+�S��

5

［２６，２９－３０］。

４）
Wj|k��1 b��#./0|Ädt

Ê�½pþü

，
<=ÿ§õÀÕUI�þ)��Â 

�]�WQþ)�

［３０－３１］。
7`

，
Wjlk�123ª

O'+.Ø�!þ�àWQþ�

。

４　
��1ÄvXYZ��6�

¯�JißU

［６，２１，３２－３６］，
��1Äv�­/xÈT

�6º»¼���1Y¿À2xP»¼���1Y4

5

。
�º{|ROG}~��

，
;ª@®���:­ó

��1Y¿À���M»¼pî7n®ì���1S

Tx6

，
¡°±×Ø7�"éÿ��1à]��7�]

��1 ����

－
bÿ�1

［３７－３８］，
·��A`x

。



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７１１　　　

?,mf�¸

，
O�º]��ta���1x6�P

，

ÏÐåd��

，
JiÒÓ­�ºº�::Û��1Y

¿À2»¼¿À����>úûüý

［２４－２５，３８－４１］，
�ô

¼Û�!�ª]��ª16l^å7¼���1Y4

5�w

，
·�ßj�`Z�Ü�Ak

。

]��ªQR�¥��1àY£��1FVÄv

WX�Õt

，
D�F)�¸·�ST��1����

�½p�cÄÿ9:à�yþ)9:

［２７－２８，４２］。
>�

，

?,���¸

，
ô�º7¼��à��êëì

，
¼Û�

5ª�1F1OOµ�·��#x19:��wT�

¥xõMst�Æ���1ÄvST

？
6Ñ

，
(��

��19:�ß�pî

、
x19:ÚÁ��úûc�

��

。

４１　
Z[)@A<=>\]^?G_`

ôpî#

，
Wj|

、
l{k���5ÔßÕñ7N

�äÔqr�pîst

，
y¹ºõpîd��J�ù

Q=7¼

，
GbÌta7�GT���1S

（
¡üÿ�

��1àüÿQR�Þ��1

），
�ÃbÌÜtaÃT

�b�1S

（
¡"ÿ�1à"ÿ�1

）。
8ÑÈÂ�

;

，
Wj|kta�zLFVÄv�üÿQR�Þ�

�1

、
"ÿQR�Þ��1Â "ÿ�1��1��

ÈT����ºWjlkta�üÿ���1

、
"ÿ

���1Â "ÿ�1

（
ç

３）。
·�7���1S�

���7N�]�Q#

、
¥´

、
þ3ÄvÂ ��S

T

，
�õM�Zð���� 8

。
��1FVÄv

�zLÈTZ�1��ªbb#��Â HD¬­

�xEÌd��

［３２，４３－４４］。
>�

，
pî9:��Ið

üýQR�¥��1àY£��1���Â FV

Äv�WX

。

４２　
abcd)@A<=>\]^?G_`

Q\¡�¢£Z�Ç���«¢|ÄdxP�"

Q£¤

，
-ÈT���1Äv�ta��¤�£¤

。

¹º¡�9:

，
W5|Äd¸Çô¡�£¤ìtÊ¹

j6ºÃ¥¦ü6oY

，
�«¢¦Y¥x"�§Ü�

¡�¦ü6|Äd

（
ç

３ａ，ｂ），
·«,��ª«cdx

�à§ÜxLôÅÆ

，
-Ç�äß�x1¨©

、
45X

YÂ ��taÚÁ�½p�£¤

［４５－４９］。
ô��1

YÚÁE

，
��ªb»§Üj6]�ÇtÊÆª�

�1Y

［２１，５０－５１］，
HD¬­���1YPdÂ "G

��ß§îÇ<=¥x���6��ÿ§"4

、
ÿ

5b#

、
f¥�st

（
ç

３ｉ，ｊ）。
���«¢"�=

¥

、
Uü�¦ü6|ÄdÇo[�Z��ªbË>

»¼���6ÿ5

（
��«¬

、
ÿ5"Q

、
g=¥

－
=¥st

，
ç

３ｉ，ｊ），
·Ç�_ºFV��«¥ ªb

Äv�zL

。

ZK¥x­U���¸

，
ô®¯°±§����

13

，
�!��²³zH�FVW�

，
·«,�ªj6

]�à�!j6PW�|Äd��Ê[¥¼�úû

，

º¸��ª«��"�ÔÛ�cdx�

。
Ö��1Y

9:tÊ�

，
��«¢´Â¥x��µ¶·¸´Äv

�|Äd

［５２］，
»_ºß³x19:ÚÁE"ÿ# ª

bFVÄv�zL

。

°±§¹��üÿ���13��½p�¡�º

»xþ)9:

，
¥x�ªþ�2%¿�

（
ç

３ａ，ｂ），
-

ôüÿQR�Þ��1E,+¶È�¼½

，
�¾7N

�taÌJ

、
Q# ¥¿st

（
ç

３ｉ，ｊ），
�ÀÕ�"�

Uü�Bït<stCéå¡��£¤

（
ç

４ｂ）。
�

º®¯°±§����13�P

，
-��¢£���

ªb"ÿPdôFÊW�2�Àà�ÁA45

（
G�

��W�à¡�

）
9:ìtÊcÄÿ

，
¥xÿ§"4�

Â|´éüÿ¦ü6

（
ç

３ｃ，ｄ），
­��IBït<à

G

Ｓｒ
×Øst

，
·ôÃ��fOG­�uv

［５３－５７］。

�f��¸

，
ô"ÿQR�Þ�1Â QR�¥�1

3â

，
��ªb��6ÿ5ÀÕï�SN�"4�ÿ

§

、
»~Ü¥´

（
Â|´

）
Â "V�ÿ5Q#

（
b

－
Eÿ

，
ç

３ｋ，ｍ）。
"V���6ÿ5ÈTZéü¦ü

6ÿ5�taÂ ".�xEÌJwx7�

［４３］。
I

>

，
ýST�1Z®¯°±§����1��ÄÈ�

���ù

。
äå�ª·�ÿ5"Q���6ß#»

;æø

，
��þ3ÄvÂ ��«¢"ÿ#*ÁF

“
ÅÆ

”
Ç^

，
-G�ºüÿQR�Þ��1

。
·Z

�ÒJixÎ@A

：
��1ÄvÈÉº�1���

cdQ# ¥´z¦§st

［６，３２，５８］。
¹ÑÈÂ)*

+

，
���1¸���¡�¢£Ç���1ÄvX

Y¦+��9:

。

４３　
e\fgh$ij)@A<=>\]^?G

_`

　　
¡��M

，
�1Ã1����ÄvÅÆ<=ÊV

��1ÿ5Q# ÄvÀÕ­/x

，
·ó­/xÈT

Ë�äß���1cÄÿÁ��cQ£¤

。
�ÒÌu

v�»¼��6ÿ5éåÄvZcÄÿ9:K!�w

xÍù

［５９］；
¼�¸ e�»¼���1Ävà��1

Y45OÎY@��å��1�cÄÿÁ�

［６０］。
�

ºJiGÊV¥x�é

－
bÿ�QR�Þ��1à"

ÿ��1�P

，
b#y=w�ÿ5ÉÜ�23K!7



　７１２　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

�ÏÐ�cÄÿ45Â ",��

－
19:

，
¼�<

=FVÿ5 Ävôß³x1ÚÁE[Yé,

。
�Ò

4��fOG��1�JixÎE¸�7�ßM

［６１］。

�ºÊV¥x���"Vÿ5

（
b

－
Eÿ

）
�QR�

¥��1�P

，
�]����ÇïQ�ðG�

－
1�

ã

，
Ñú½p�cÄÿ9:

，
¥x��­U���6ÿ

5ÄvÅÆ

。

»O¡Ñ

，
ÊV��1����àáâãÅÆÇ

Òt»¼Á����1cÄÿ9:

，
·¸¹ºýS

óHÉÜ�x145¸�Tô��ÓPE4¬-Z

��6PdtÊÙ�23

［３５，６０－６１］。
D�-»TÔÕ

ñJiG��1cÄÿ��ÊV�á?

，
²»¼S

T��1ÕN�áÅÆÇð�Û�P}

（
ç

５ａ，ｂ）。
Y£��1��eG����àáâã?

，
�ÿ5

e�VQyFVÄvWXe�Öc

（
ç

３ｌ，
ç

４ｇ，
ç

４ｈ），̀
×�l^�Á�eG�cÄÿ9:

；
QR

�¥�1�dxÂ ÄvstßU�l^�EzÁ

�cÄÿ

（
ç

４ｅ，ｆ），
�ÚÂSTÉd

；
üÿQR�Þ

�1��"G����

，
>��ÿ5b#Â FV

ÄvzL"È�stßUß³�cÄÿ9:",

（
ç

３ｉ，ｊ），
dÃ�áâãÈT£¤�cÄÿ45�

4¬

。
I>

，
»¼ST��1cÄÿ�ÊV�ás

tZÕN�ást�åÄÈ����ù

，
ßjÇú

ÛB�M��1ÊVdx�ÅÆF6

。
cÄÿ9:

#!

，
i#Lô�FÊàEÊ�����ªb��

6cÄÿÂ ���¢��6|Äd�Êøð��

K!

，
·���6²³Êø-õº��EF

。
äåc

ÄÿÁ�æQ

，
�Ê��6HD»;æ­

，
ÿ5»;æ

Q

，
Ç«,���¥*Á01

，
eØ¥xÄvRÙWX

�Y£��1

。
SN���1ÄvstÂ XYÚÁ

　

¼/'º�fOGÚÊ�Û�´��1

［３４］，
G�¸·

�OGÛ�´��6����uÙÚcd�.cÄÿ

�Éd

。

��yÜâ

，
Zäå6[�ÙmÂ äß�S�

ÝYÞü

，
Gª��123tÊ¹�_/2

ＴＳＲ
9:

Òt��yþ)9:

［３０－３１，６２］。
·ÛÚÁÇÉÊ�!

WQþ)�Â �f�Ê��

（
ç

３ｌ，
ç

４ｇ），
<=�

�«¥úÛBQß»Ù

，
>ªFV��Äv�WX

。

D�-»àÜiá¸cÄÿ9:[¸��yþ)9:

����¯â¦+����9:

。
�Òð��þü

－
ãpä�_½¿ÀÂüý

ＢｒｉｔｉｓｈＷｅｓｔＩｎｄｉｅｓ
OG

Ｂｒａｃ
�å¥��6ÊøÂ ��1FVÄv*Á01�Ú

Á

［３５］。
>�

，
16ëì Bït<åætÕ

（
ç

３ｌ，
ç

４ｇ，
ç

４ｈ），
ô{|ROG}~��

，
vxY£�1

�Qb�Û�´��6ÿ5ÀÕ"4�ÿ§

、
»~Ü

¥´Â æç´Bït<st

，
UIG�ºþü

－
ã

pä¥x�å¥��6

。
¼�

，
Û�´��6«¢­

��è5LM

（
ç

３ｌ，
ç

４ｇ）̧
õé��Êø�(K!

-.�Uº��yþ)ÚÁE��1=�þü

，
�¸

�=º�#���zL

。
·�éèéå��1cÄÿ

9:ÈT��������¯âÚÁ

。

５　
��1Y9:ô��XYÚÁE�

£¤

　　
�êÌ��1Y9:�23�����

，
IEJ

iô'q

－
hiWjlk�1Gà|k��1G��

ºÈ;£

２７
Ëà�<

２
ËËâúû���àcd�

v���ë

。
JiEcd53�!Ó#¦ü6|Äd

����º�!�Ej

，
À|ÿ

－
}ÿ´

，
UIG�º

　

ç

５　
{|R}~��»¼ST��1à�1dxst��

Ｆｉｇ５　Ｈｉｓｔｏｇｒａｍｓｓｈｏｗｉｎｇｐｅｔｒｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｄｏｌｏｓｔｏｎｅｓａｎｄｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓｉｎ
ｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ

ａ．
���

；ｂ．
áâã



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７１３　　　

ç

６　
'q

－
hiWj{kìTËÌ}~��Ûâb�Äv�v×ØÂ ���íº��

Ｆｉｇ６　ＶｅｒｔｉｃａｌｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｏｍｅｒｏｃｋｆａｂｒｉｃｓａｎｄｐｏｒｏｓｉｔｙｆｏｒｔｈｅＴ１ｆ
２ｍｅｍｂｅｒｆｒｏｍｔｙｐｉｃａｌ

ｗｅｌｌｓｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅＫａｉｊｉａｎｇＬｉａｎｇｐｉｎｇＴｒｏｕｇｈ
ａ．
;£

２７
Ë

，
��

６１２０～６１３６ｍ，
���1â!Ó#¦ü6|Äd×Øà���ù§

；ｂ．
�<

２
Ë

，
��

４９０２～４９６９ｍ，
���1â[Ùm�

　
�!�×Øà���ù§

（
{îË7�Ëâï´ç�=�Òçë

［１６］）



　７１４　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

Û#|Äd

（
4´2ðñ´

）
àÛ#|Äd

（
òì´2

�´

）；
Bït<ìÀC¶

－
»t<

，
G�ºÛ#|Ä

d

（
¶

－
D¶!

）；
ÿ5óÁô

，
×�QØ{745�

�5àï.Ø�S��5

，
ÿ5«¢¡�õR��­

È'LMÚÙ

，
��º�#��u¦ü6ÙÚd

（
ª×

{7�5 QØ�_�5

，
y­ö�u÷�LMº�

�EFÊø

）。
�fcd*�stôh®i#JiE

¯�uv

［２６］，
ôÑ»ÑèM

。

JitÕ

，
ôlk���1�5

，
���eG?t

aººõ[ �G?qr¡b

（
ç

６ａ），
·føå�#

Q\¡�9:ô���123��w¦§��ï�c

��£¤

。
·ó£¤`Zõô|k���1�5�¼

/,Â5Õ

，
��§�

（
��� ��st

）
���7

Nst

。
>�

，
���H8Ié

（
ç

６ｂ），
��1��

�ù?ç&-.taºäÔqr¡b

，
�¸ú¡b�

ÛÜú¯

；
yeÈ�2316ST¸�5Eõb�Q

R�¥��1àY£��1

，
�.Ìº�5¡b�ü

ÿQR�Þ��1

。
SN�dxíº��stô�Ò

Jie9E¸�uv

［１９］。
I>

，
ô|k����1�

5E

，
¡�x1�23��w��ôûóÁ�õF

“
ü

,

”，
ß³�x19:�23���ý�å��½p�

�w��

。

�ºWjlk���1â

，
Qb��!K!F�y

�þ9:ÉÊ�!Ó#¦ü6|Ädýþ

（
ç

３ｃ，ｄ），
·ó��WX��úÛB5ÕºÕN���Zý#¦

ü65î�ãK!�ÿ7��ù

（
ç

７ａ）。
>�

，
ôW

j|k����1âç&»taSN�¦ü6|Ä

d

，
¼�

“
!"

”
ñQØ��!2^K!

（
ç

３ｋ，ｌ）。
·

ó�w��<=��1ÕN���Z[Ùm��!�

��K!Lô97��ù

（
ç

７ｂ），
¶ÈOüý���

17��1���í2^dx�Õt

［１５－１６，３０］。
·�

¦ü6|Ädô��1â�ß1¶ÈT`×���1

　

7��1���½�#�e

、
�þT$

［６３－６５］，
¹ÑÉ

Ü��1â!Ó#

（
�þx6

）
¦ü6|Äd�%ô

taØZ��1âLM��!���K!�ý�ÄÈ

����ù

。
ZÑ¼�

，
4�wll�OG

Ｂｌａｃｋ
Ｃｒｅｅｋ

\Ê

Ｓｍａｃｋｏｖｅｒ
�]��123�JißU

［６６］，

�]��#|ÄdÇ&��þ9:Â 7��þx6

¦ü6�Éñ

。
JiG®¯°±§�üÿ���13

7�°±§¹���13'L".�¡�|Äd

，
<

=�®�ºta���]�!Ó#¦ü6|Äd

。
º

¸

，
Z�®ÌJ���QR�¥��1àY£��1

Ç(����]��!��

（
­Hÿ!��eö¹�

!��XY��

），
°Õñ��UI���zL��

。

Ñó��ì

，
·{S��1»O��G���

，
[��

Gáâãst

（
ç

５ａ，ｂ）。
·¶ÈOüý�¼Û�5

ª»¼ST��1ôcÄÿ9:��ÊVdx���

UIÅÆ

：
QR�¥��1àY£��1�����

�º�!

（
ÿ!

），
UIG�ºüÿQR�Þ��1

（
�ª����

，
�!���E

），
-Zí=áâã�

åÄÈ����ù

。

AºõMZMÈÂ�;

，
JiG23���ä�

�6Á�æG�æQ

［１３］（
ç

８ａ）
��¸¹º�!!Ó

#¦ü6|ÄdtaÁ�+,Â ���FÊ�!�

��zL

。
� eÑ�Z

，
JiºÈ]�Q#7�

、
»

¼��6×Ø���1/0úûëìdH53

。
ÄÎ

Ié

（
ç

８ｂ），
Ö��6×Ø¼

０
æ(

４０％
�

，
!Ó#

¦ü6|Äd×ØX�I)[Y2Oóé+#

；
�Ö

��6×ØGº

４０％
-¼³æø�

，
¦ü6|Äd×

Ø67+.

。
�f��¸

，
ý¦ü6|Äd×Øä�

�6×Ø�[Y*¦ZJiG���ä��6×Ø[

Y*¦Àê+�ù

；
�y

，
¹º��1Y9:+.�!

Ó#¦ü6|Äd�Ø

（３．５％～１５．５％，
iÔ

７．６％）
�Nzº����[Y?

，
·I,�õMZ;ð��

　

ç

７　
'q

－
hiWj{kìTËÌ}~��b�Äv�v×ØZÕN���âd�ù

Ｆｉｇ７　Ｓｃａｔｔｅｒｄｉａｇｒａｍｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｏｍｅｒｏｃｋｆａｂｒｉｃｓａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｐｏｒｏｓｉｔｙｆｏｒｔｈｅ

Ｔ１ｆ
２ｍｅｍｂｅｒｆｒｏｍｔｙｐｉｃａｌｗｅｌｌｓｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅＫａｉｊｉａｎｇＬｉａｎｇｐｉｎｇＴｒｏｕｇｈ

ａ．
;£

２７
Ë

，
��

６１２０～６１３６ｍ，
���1â!Ó#¦ü6|Äd×ØZÕN����ù

；ｂ．
�<

２
Ë

，
��

４９０２～４９６９ｍ，
���1â[Ùm�

　
�!��×ØZÕN����ù



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７１５　　　

ç

８　
{|R}~����1��6×ØZ���à¦ü6|Äd×ØK!��ù

Ｆｉｇ８　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｃａｌｃｉｔｅｃｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎ
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｏｌｉｔｅｓ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ

ａ．
��6×Øà����ù

［１３］；ｂ．
IJi53�!Ó#¦ü6|Äd×ØZ��6×Ø�ù

�$ 8

。
6Ñ

，
�-ÈÂ,ñÄZ

，
�º��1�

P

，
��1YÚÁ-X�<=����Êx

，
.¶ÈO

zL�FV�!��

（̧
�zL��f�#��

）；
�

��zL��¸�I)ÜÈÉº������1Ã1

E!Ó#¦ü6|Ädta�%$

。

?,mf�¸

，
õMÄZÈT-»/:º�f1

7

。
JiG"ÿ�1���àáâã���

３．２％
à

１０．５×１０－３μｍ２，��®Gº"ÿ�17�?

（１．０％
à

０．１×１０－３μｍ２，ç５ａ，ｂ），²ß®.-»ta!Ó

#¦ü6|Äd

。
�ÒJi¸ßU

，
��1Y�º�

��123àb�AP�<��123��w�Ë>

»¼���

［６７］。

�ºJiG��1µ�0o123,��#��

�P

，
Æª�[Ùm»OTö��©4|Ä9:�t

Ê

，
[Tö�5õ616��$

，
+,��e�þ9:

���WX9:

［６８－６９］。
>�

，
O¼���7�?8�

�9

，
�-D�[IðUà[�Ùmiá¸��:;

®[¸WX®

，
·¸¹ºÛ¦§[Þü¥x�LM�

àî8���1�#î<�b��#��

，
yLM×

Ø"G

（１．１１％～５．７３％）［７０］；
=Û¦§[�ÙmÇÒ

tß³��

－
�

－
1789:

（
¡

ＴＳＲ），
cd�þ

ü

－
päô¶ø�!ª²³tÊ

。
¯º>?

，
��º

��yþ)9:�23���w���Çôß³Zj

xÎEuv

。

６　
ÄZ

１）
ZÂ�)*»¼

，
Ji)�

，
�º����P

，

FVÄvzLÁ�»¼���1¥x-»OO��º

cÄÿà��yþ)9:Á�

。
pîqrePõ@:

����»¼ÄvST��1����#Ao

；
�#

Q\�¢£���1Äv

、
cd�xÂ §Üxz¦

§���¸��1Äv�Æ�c�F6

；
cÄÿà�

�yþ)9:>7�FV��ÄvWX

。

２）
��6×ØZ16���K!�÷¼æø�

ù-»Tõé��1Y9:�æ���

。
�º��

�23�P

，
��1Y9:-X�<=���ÉÊ

，

�¸��OzL�FÊ�!��à¡�¢£x6�

�

（～７．６％），
vx�ÕN23�����

。
16�

��ä��6×Øæ>�æQ�?Z�þx6¦ü6

|Äd�+.ØG�@A

，
·¸¹º��67�¦ü

6�������#�e�þ9:

，
U5`×���

1��zL��

。

３）
ÏÐ�#¡�¢£������123�¥

x�åîï�9:

，
²��1��zL���ÕN

23���àáâã�����BQ

，
¼�<=�

��eíP23��taº°±§Kì�ÛÜú

¯

，
yeÈ�2316ST¸�5Eõb�QR�

¥��1àY£��1

，
�.Ìº�5¡b�üÿ

QR�Þ��1

。

４）
��1ÄvÅÆXY¸���5»¼bÌ

��1dx

（
s�¸áâã

）
��UIÅÆ�c�

F6

。

k

　
l

　
1

　
V

［１］　ＺｈｕＤＹ，ＭｅｎｇＱＱ，ＪｉｎＺＪ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｅｅｐ

ＣａｍｂｒｉａｎｄｏｌｏｍｉｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎｔｈｅＴａｒｉｍｂａｓｉｎ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅａｎｄＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０１５，５９（５９）：２３２－２４４．

［２］　ＭａｚｚｕｌｌｏＳＪ．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｎｅｏｍｏｒｐｈｉｃａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅ：Ａ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｎａｔｅｓａｎｄＥｖａｐｏｒｉｔｅｓ，１９９２，７（１）：２１－３７．

［３］　ＰｕｒｓｅｒＢＨ，ＢｒｏｗｎＡ，ＡｉｓｓａｏｕｉＤＭ．Ｎａｔｕｒｅ，ｏｒｉｇｉｎｓａｎｄｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎ

ｄｏｌｏｍｉｔｅｓ［Ｃ］∥ＰｕｒｓｅｒＢ，ＴｕｃｋｅｒＭ，ＺｅｎｇｅｒＤ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅｓ：ａｖｏｌｕｍｅ

ｉｎｈｏｎｏｕｒｏｆＤｏｌｏｍｉｅｕ．Ｏｘｆｏｒｄ：ＢｌａｃｋｗｅｌｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＬｔｄ，１９９４，２１：

２８３－３０８．

［４］　ＳａｌｌｅｒＡＨ，ＨｅｎｄｅｒｓｏｎＮ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｉｎ



　７１６　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

ｐｌａｔｆｏｒｍｄｏｌｏｍｉｔｅｓ：ＩｎｓｉｇｈｔｆｒｏｍｔｈｅＰｅｒｍｉａｎｏｆｗｅｓｔＴｅｘａｓ［Ｊ］．ＡＡＰＧ

Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，１９９８，８２（８）：１５２８－１５５０．

［５］　ＷａｒｒｅｎＪ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅ：ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ，ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，２０００，５２（１）：１－８１．

［６］　ＭａｃｈｅｌＨＧ．Ｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｍｏｄｅｌｓｏｆｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎ—Ａｃｒｉｔｉｃａｌｒｅａｐ

ｐｒａｉｓａｌ［Ｃ］∥ＢｒａｉｔｈｗａｉｔｅＣ，ＲｉｚｚｉＧ，ＤａｒｋｅＧ．Ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙａｎｄ

ｐｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．Ｌｏｎｄｏｎ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ＳｏｃｉｅｔｙＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，２００４，２３５：７－６３．

［７］　ＭｕｒｒａｙＲＣ．Ｏｒｉｇｉｎｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅ

ｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９６０，３０（１）：５９－８４．

［８］　ＰｏｗｅｒｓＲＷ．ＡｒａｂｉａｎＵｐｐｅｒＪｕｒａｓｓｉｃｃａｒｂｏｎａｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ［Ｃ］∥Ｈａｍ

ＷＥ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋｓ．Ｔｕｌｓａ：ＡＡＰＧＭｅｍｏｉｒ．１９６２，

１：１２２－１９２．

［９］　ＬｕｃｉａＦＪ，ＭａｊｏｒＲＰ．Ｐｏｒｏｓｉｔｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅｒｅｆｌｕｘ

ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎ［Ｃ］∥ＰｕｒｓｅｒＢ，ＴｕｃｋｅｒＭ，ＺｅｎｇｅｒＤ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅｓ—Ａ

ｖｏｌｕｍｅｉｎｈｏｎｏｒｏｆｄｏｌｏｍｉｅｕ．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＢｌａｃｋｗｅｌｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＰｕｂｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓ，１９９４，２１：３２５－３４１．

［１０］　ＷｅｙｌＰＫ．Ｐｏｒｏｓｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎ：ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｍａｓｓｒｅ

ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９６０，３０（１）：８５－

９０．

［１１］　
CD

，
EFG

，
&H

，
z

．
'q

—
hi�ªWj|âøJ�Ð

、
�

723st

［Ｊ］．
xé`eQ@@u

（
=>?@I

），２００８，

３５（６）：６３９－６４７．

ＧｅｎｇＷｅｉ，ＺｈｅｎｇＲｏｎｇｃａｉ，ＬｉＳｈｕａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｅｓｅｒ

ｖｏｉｒｓｏｆＵｐｐｅｒＰｅｒｍｉａｎＣｈａｎｇｘｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎＫａｉｊｉａｎｇ

Ｌｉａｎｇｐｉｎｇｉｎｔｒａｐｌａｔｆｏｒｍ ｔｒｏｕｇｈｉｎＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｓｃｉｅｎｃｅ＆ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｄｉｔｉｏｎ），

２００８，３５（６）：６３９－６４７．

［１２］　
¢J

，
K|L

，
MN

，
z

．
�{uOQO

—
=£

—
zP�OG}~

��23st ���6�

［Ｊ］．
E;OP

，２００８，３５（５）：９２２－

９３９．

ＨｅＹｉｎｇ，ＨｕＤｏｎｇｆｅｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｒｏｃｋｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓａｎｄｍａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ＭａｏｂａＤａｗａｎＴｉｅｓｈａｎｐｏａｒｅａ，Ｓｉｃｈｕａｎｂａｓｉｎ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｙｉｎＣｈｉｎａ，

２００８，３５（５）：９２２－９３９．

［１３］　
QRR

，
SJT

，
UVW

．
�<\Ê}~��x19:��72

3�£¤

［Ｊ］．
1x[\y

，２０１２，２４（６）：９４－１００．

ＷｕＴｉｎｇｔｉｎｇ，ＷａｎｇＸｉｎｇｚｈｉ，ＦｅｎｇＲｅｎｗｅｉ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｏｎ

ｂｅａｃｈｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＰｕｇｕａｎｇｇａｓｆｉｅｌｄ［Ｊ］．

ＬｉｔｈｏｌｏｇｉｃＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓ，２０１２，６：９４－１００．

［１４］　
XYÊ

，
Z[\

，
]^_

，
z

．
�<\Ê�bíP��123¥x

_�

［Ｊ］．
E;?@

（Ｄ
`

），２００７，３７（
æa

２）：４３－５２．

ＭａＹｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＧｕｏＴｏｎｇｌｏｕ，ＺｈａｏＸｕｅｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｅｐｂｕｒｉａｌｄｏｌｏｍｉｔｅｉｎＰｕｇｕａｎｇＦｉｅｌｄ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｃｅＣｈｉｎａＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，３７（Ｓｕｐｐｌ．２）：４３－５２．

［１５］　
Z[\

．
{|R;£OGøJ�

－
}~���O�¢3mO3

 ��23���

［Ｊ］．
6[@u

，２０１１，３２（３）：３８７－３９４．

ＧｕｏＴｏｎｇｌｏｕ．ＳｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔａｏｆｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｅｄｇｅｉｎｔｈｅＣｈａｎｇｘｉｎｇ

ａｎｄＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＹｕａｎｂａａｒｅａ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎ

Ｂａｓｉｎａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｒｏｌｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｅｉＳｉｎｉｃａ，２０１１，

３２（３）：３８７－３９４．

［１６］　
b�c

，
def

，
gh

，
z

．
{|R}~����pîZx1�2

^3���

［Ｊ］．
6[rsZ't

，２０１２，２９（４）：４３４－４４３．

ＨａｏＹｕｎｌａｎ，ＦｕＸｉａｏｙｕｅ，ＬｉｕＢｏ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｏｏｌｉｔｉｃｂｅａｃｈｅｓｓｅｄ

ｉｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔ，２０１２，２９（４）：４３４－４４３．

［１７］　
iJJ

，
&;j

，
kl

．
{|R'q

－
hiÇm{k}~��2

3st

［Ｊ］．
6[Zh>\OP

，２０１２，３３（５）：７３６－７４２．

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＬｉＧｕｏｒｏｎｇ，ＤｅｎｇＹｏｎｇ．Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＫａｉｊｉａｎｇＬｉａｎｇｐｉｎｇｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｈｅｌｆ

ｆｌａｎｋｓ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．Ｏｉｌ＆ＧａｓＧｅｏｌｏｇｙ，２０１２，

３３（５）：７３６－７４２．

［１８］　
noT

，
Qpq

，
r<U

．
{|R;£OGøJ�ÊdÐta¿

ÀZ23ès

［Ｊ］．
6[Zh>\OP

，２０１７，３８（４）：６４５－６５７．

ＷｕＨｅｎｇｚｈｉ，ＷｕＹａｊｕｎ，ＫｅＧｕａｎｇｍｉｎｇ．Ｂｉｏｈｅｒｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌ

ａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＣｈａｎｇｘｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＹｕａｎｂａａｒｅａ，

ＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．Ｏｉｌ＆ＧａｓＧｅｏｌｏｇｙ，２０１７，３８（４）：

６４５－６５７．

［１９］　
M@�

，
t�c

，
XYÊ

，
z

．
{|R}~��pî�2_`Ji

［Ｊ］．
O@�¢

，２０１１，１８（４）：２２４－２３５．

ＺｈａｎｇＸｕｅｆｅｎｇ，ＨａｏＹｕｎｌａｎ，ＭａＹｏｎｇｓｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｆｓｅｄｉ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒ

ｍａｔｉｏｎ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＦｒｏｎｔｉｅｒｓ，

２０１１，１８（４）：２２４－２３５．

［２０］　ＤｕｎｈａｍＲＪ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎａｌｔｅｘｔｕｒｅ［Ｃ］∥ＨａｍＷＥ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋｓ．Ｔｕｌ

ｓａ：ＡＡＰＧＭｅｍｏｉｒ，１９６２，１：１０８－１２１．

［２１］　ＳｉｂｌｅｙＤＦ，ＧｒｅｇｇＪＭ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅｒｏｃｋｔｅｘｔｕｒｅ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＰｅｔｒｏｌｏｇｙ，１９８７，５７（６）：９６７－９７５．

［２２］　
M@�

，
uvw

，
&x

，
z

．
��1�QRÄv ¹ÑÒt���

�S¨©

［Ｊ］．
pî@u

，２０１１，２９（３）：４７５－４８５．

ＺｈａｎｇＸｕｅｆｅｎｇ，ＣａｉＺｈｏｎｇｘｉａｎ，ＬｉＬｉｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌｉｃｔｔｅｘｔｕｒｅｓｏｆｄｏｌｏ

ｍｉｔｅａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｐｏｒｏｓｉｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１１，２９（３）：４７５－４８５．

［２３］　
K9ñ

．
{|ROGÓ�ù}~����1�¥x_�Ji

［Ｄ］．
xé

：
xé`eQ@

，２０１０

ＨｕＺｕｏｗｅｉ．ＤｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，

ＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｄ］．Ｃｈｅｎｇｄｕ：ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０

［２４］　
M:l

，
yúG

，
z{|

，
z

．
{|ROG}{�O}~��íP

23¥x��6�

—
Q\¡�¢£ áâr4��6Y

［Ｊ］．
h

>\OÎ?@

，２０１３，２４（１）：９－１８．

ＺｈａｎｇＪｉａｎｙｏｎｇ，ＺｈｏｕＪｉｎｇａｏ，ＰａｎＬｉｙｉｎ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍａｉｎｏｒｉｇｉｎｓｏｆ

ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎ

Ｂａｓｉｎ：ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＷａｔｅｒＥｌｕｖｉａｔｉｏｎａｎｄＳｅｅｐａｇｅｒｅｆｌｕｘＤｏｌｏｍｉｔｉｚａ



　
!

４
# &''

，
z

．
{|R}~����1Y9:����23����w��

７１７　　　

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＧａｓＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０１４，２４（１）：９－１８．

［２５］　
z{|

，
gî;

，
&~

，
z

．
�{uO|bìÓ�5}~����

1Y9: �Z2^3ta��ù

［Ｊ］．
ÚO`@u

，２０１２，

１４（２）：１７６－１８６

ＰａｎＬｉｙｉｎ，ＬｉｕＺｈａｎｇｕｏ，ＬｉＣｈａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｒｅｓｅｒｖｏｉｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎ

ＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ，

２０１２，１４（２）：１７６－１８６．

［２６］　ＬｉＫＫ，ＣａｉＣＦ，ＪｉａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＳｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＵｐｐｅｒＰｅｒｍｉａｎ

ａｎｄＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃｃａｒｂｏｎａｔｅｓ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ：ｃｏｎ

ｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｉｓｏｔｏｐｅａｎｄｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＧｅｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１２，２７（１２）：２４０９－２４２４．

［２７］　
Gx

．
./01x1n ��23���9:

—
Â�<\Ê�

�

［Ｊ］．
6[Zh>\OP

，２００８，２９（６）：７３３－７３９

ＧａｏＬｉｎ．Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｏｆｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｒｏｌｏｖｅｒｒｅｓｅｒ

ｖｏｉｒｓ—ａｎｅｘａｍｐｌｅｆｒｏｍｔｈｅＰｕｇｕａｎｇｇａｓｆｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｏｉｌ＆ＧａｓＧｅｏｌｏ

ｇｙ，２００８，２９（６）：７３３－７３９．

［２８］　
S�Û

，
�#�

，
Ð�x

，
z

．
{|R�<\ÊìÓ�5}~��

23x19:Ji

［Ｊ］．
6[efOP

，２０１０，３２（４）：３６６－３７２

ＷａｎｇＳｈｕｙｉ，ＪｉａｎｇＸｉａｏｑｉｏｎｇ，ＧｕａｎＨｏｎｇｌｉｎ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎＰｕｇｕａｎｇｇａｓ

ｆｉｅｌｄ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎ［Ｊ］．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ＆Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，２０１０，

３２（４）：３６６－３７２

［２９］　
t�c

，
def

，
gh

，
z

．
{|R}~����pîZx1�2

^3���

［Ｊ］．
6[rsZ't

，２０１２，３９（４）：４３４－４４３

ＨａｏＹｕｎｌａｎ，ＦｕＸｉａｏｙｕｅ．ＬｉｕＢｏ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｏｏｌｉｔｉｃｂｅａｃｈｅｓ

ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔ，２０１２，３９（４）：４３４－４４３

［３０］　ＣａｉＣＦ，ＨｅＷＸ，ＪｉａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｐｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎ

ｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｐｏｒｏｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃｓｏｕｒａｎｄｓｗｅｅｔ

ｇａｓｃａｒｂｏｎａｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅａｎｄＰｅｔｒｏ

ｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０１４，５６（５６）：３４－５０．

［３１］　
M�

，
u��

，
º�

，
z

．
{|ROG}~��x1�#��6þ

ü9:

［Ｊ］．
6[Zh>\OP

，２０１２，３３（４）：５９９－６０６．

ＺｈａｎｇＪｕｎ，ＣａｉＬｉｕｌｕ，ＸｉａｎｇＬｅｉ，ｅｔａｌ．Ｌａｔｅｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｄｏｌｏｍｉｔｅｓｉｎｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ

［Ｊ］．Ｏｉｌ＆ＧａｓＧｅｏｌｏｇｙ，２０１２，３３（４）：５９９－６０６．

［３２］　ＳｉｂｌｅｙＤＦ．Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｃｏｍｍｏｎｄｏｌｏｍｉｔｅｆａｂｒｉｃｓ：ｃｌｕｅｓｆｒｏｍｔｈｅ

Ｐｌｉｏｃｅｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９８２，５２（４）：１０８７－

１１００．

［３３］　ＧｒｅｇｇＪＭ，ＨｏｗａｒｄＳＡ，ＭａｚｚｕｌｌｏＳ．Ｅａｒｌｙｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆＨｏｌｏｃｅｎｅ（＜３０００ｙｅａｒｓｏｌｄ）ｐｅｒｉｔｉｄａｌｄｏｌｏｍｉｔｅｓ，ＡｍｂｅｒｇｒｉｓＣａｙ，

Ｂｅｌｉｚｅ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，１９９２，３９（１）：１４３－１６０．

［３４］　ＣｈｏｑｕｅｔｔｅＰＷ，ＨｉａｔｔＥＥ．Ｓｈａｌｌｏｗｂｕｒｉａｌｄｏｌｏｍｉｔｅｃｅｍｅｎｔ：ａｍａｊｏｒ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｍａｎｙａｎｃｉｅｎｔｓｕｃｒｏｓｉｃｄｏｌｏｍｉｔｅｓ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，

２００８，５５（２）：４２３－４６０．

［３５］　ＺｈａｏＨＷ，ＪｏｎｅｓＢ．Ｇｅｎｅｓｉｓｏｆｆａｂｒｉｃｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｄｏｌｏｓｔｏｎｅｓ：Ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＢｒａｃＦｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｏｌｉｇｏｃｅｎｅ），ＣａｙｍａｎＢｒａｃ，ＢｒｉｔｉｓｈＷｅｓｔ

Ｉｎｄｉｅｓ［Ｊ］．ＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＧｅｏｌｏｇｙ，２０１２，２６７－２６８（４）：３６－５４．

［３６］　ＨａａｓＪ，ＢｕｄａｉＴ，ＧｙｏｒｉＯ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｈａｓｅｐａｒｔｉａｌａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｅｄｏｌｏ

ｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆＣａｒｎｉａｎｒｅｅｆｌｉｍｅｓｔｏｎｅ（ＴｒａｎｓｄａｎｕｂｉａｎＲａｎｇｅ，Ｈｕｎｇａｒｙ）

［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，２０１４，６１（３）：８３６－８５９．

［３７］　
y��

，
���

，
g�¶

，
z

．
{|R}~����1���S

T

、
OÎY@stà��Y_�

［Ｊ］．
16@u

，２００９，２５（１０）：

２３６３－２３７２

ＨｕａｎｇＳｉｊｉｎｇ，ＴｏｎｇＨｏｎｇｐｅｎｇ，ＬｉｕＬｉｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｙ，ｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎｄｏｌｏｍｉｔｅｓｉｎ

Ｔｒｉａｓｓｉｃ，ＮＥＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００９，

２５（１０）：２３６３－２３７２．

［３８］　
��

，
Kj�

，
&�

，
z

．
{|R��uøJ�

—
}~����1

Yst x6

［Ｊ］．
6[Zh>\OP

，２０１２，３３（１）：８４－９３．

ＣｈｅｎＱｉ，ＨｕＷｗｅｎｘｕａｎ．，ＬｉＱｉｎｇ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｇｅｎｅｓｉｓｏｆｄｏ

ｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｉｎＣｈａｎｇｘｉｎｇａｎｄＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎＰａｎｌｏｎｇ

ｄｏｎｇ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．Ｏｉｌ＆ＧａｓＧｅｏｌｏｇｙ，２０１２，

３３（１）：８４－９３．

［３９］　
�;�

，
iD

，
Mx

，
z

．
{|R}~����23��6Yx6

¿À

［Ｊ］．
h>\OÎ?@

，２００５，１６（２）：１６２－１６６．

ＷｅｉＧｕｏｑｉ，ＹａｎｇＷｅｉ，ＺｈａｎｇＬｉｎ，ｅｔａｌ．Ｄｏｌｏｍｉｚａｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃｍｏｄｅｌ

ｏｆＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＧｒｏｕｐｏｏｌｉｔｉｃｂｅａｃｈｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎＢａ

ｓｉｎ［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＧａｓＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，１６（２）：１６２－１６６．

［４０］　
½�¼

，
Ì�U

，
SJT

，
z

．
{|RìÓ�5}~�������

1¼Ì�OÎY@st

［Ｊ］．
ÚO`@u

，２０１２，１４（１）：１３－２０．

ＱｉａｎｇＺｉｔｏｎｇ，ＺｅｎｇＤｅｍｉｎｇ，ＷａｎｇＸｉｎｇｚｈｉ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｔｏｐｉｃｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｏｏｌｉｔｉｃｂａｎｋｄｏｌｏｓｔｏｎｅｓｉｎｔｈｅＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘ

ｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｎａｌｏｆ

Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１２，１４（１）：１３－２０．

［４１］　
EFG

，
g�

，
j�;

．
{|ROG}~��àøJ���1x

6Zx1

－
xyù5

［Ｊ］．
xé`eQ@@u

（
=>?@I

），

２０１７，４４（１）：１－１３．

ＺｈｅｎｇＲｏｎｇｃａｉ，ＬｉｕＰｉｎｇ，ＷｅｎＨｕａｇｕｏ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｄｉａｇｅ

ｎｅｔｉｃｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｙｓｔｅｍｏｆＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎａｎｄＣｈａｎｇｘｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ

ｎｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，４４（１）：１－１３．

［４２］　
�#�

，
Ð�x

，
EàF

，
z

．
�{uO�<\Ê}~����1

23x6s`

［Ｊ］．
6[efOP

，２０１４，３６（３）：３３２－３３６．

ＪｉａｎｇＸｉａｏｑｉｏｎｇ，ＧｕａｎＨｏｎｇｌｉｎ，ＺｈｅｎｇＨｅｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎ

ｏｒｉｇｉｎｏｆｄｏｌｏｍｉｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ＰｕｇｕａｎｇＧａｓ

Ｆｉｅｌｄ，ＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ＆Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，２０１４，

３６（３）：３３２－３３６．

［４３］　ＭｒｅｓａｈＭＨ．Ｔｈｅｍａｓｓｉｖｅｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｌａｔｆｏｒｍａｌａｎｄｂａｓｉｎａｌｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓ：ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌｓｆｒｏｍｔｈｅＰａｌｅｏｃｅｎｅ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｒｔｅＢａｓｉｎ，

Ｌｉｂｙａ［Ｊ］．ＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＧｅｏｌｏｇｙ，１９９８，１１６（３－４）：１９９－２２６．

［４４］　ＥｒｅｎＭ，ＫａｐｌａｎＭＹ，ＫａｄüｒＳ．Ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｙ，ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｏｒｉｇｉｎ

ｏｆＬｏｗｅｒＬｉａｓｓｉｃｄｏｌｏｍｉｔｅｓｉｎｔｈｅＡｙｄｎｃｋａｒｅａ，Ｍｅｒｓｉｎ，ｓｏｕｔｈｅｒｎＴｕｒ

ｋｅｙ：Ｔｕｒｋｉｓｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，１６（３）：３３９－



　７１８　　
6 [ Z h > \ O P !

３９
"

　

３６２．

［４５］　ＷｉｌｋｉｎｓｏｎＢＨ，ＢｕｃｚｙｎｓｋｉＣ，ＯｗｅｎＲＭ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｎｃａｒｂｏｎ

ａｔｅｐｈａｓｅｓ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｒｏｍＵｐｐｅｒＰｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａｎｃａｌｃｉｔｅａｒａｇｏｎｉｔｅ

ｏｏｉｄｓｏｆｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＫａｎｓａｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＰｅｔｒｏｌｏｇｙ，

１９８３，５４（３）：９３２
�

９４７．

［４６］　ＳａｎｄｂｅｒｇＰ．Ａｒａｇｏｎｉｔｅｃｅｍｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎａｎｃｉｅｎｔｌｉｍｅ

ｓｔｏｎｅｓ［Ｃ］∥ＳｃｈｎｅｉｄｅｒｍａｎｎＮ，ＨａｒｒｉｓＰＭ．ＣａｒｂｏｎａｔｅＣｅｍｅｎｔ．Ｔｕｌ

ｓａ：ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｔｉｓｔｓａｎｄＭｉｎｅｒａｌｏｇｉｓｔｓ，１９８５，Ｓｐｅ

ｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ：３３－５７．

［４７］　ＥｈｒｅｎｂｅｒｇＳＮ．Ｐｏｒｏｓｉｔｙｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃａｒｂｏｎａｔｅｐｌａｔｆｏｒｍｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００６，２９（１）：４１－５２．

［４８］　ＭａｃｑｕａｋｅｒＪＨＳ，ＴａｙｌｏｒＫＧ，ＫｅｌｌｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｓ

ｏｎｅａｒｌｙｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｐａｔｈｗａｙｓｉｎｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｓ：Ｉｍｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｕｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｍｕｄｓｔｏｎｅｓ

［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１４，９８（３）：５８７－６０３．

［４９］　ＪａｍａｌｉａｎＭ，ＡｄａｂｉＭＨ．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｍｉｃｒｏｆａｃｉｅｓａｎｄｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｓｆｏｒｏｒｉｇｉｎａｌａｒａｇｏｎｉｔｅｍｉｎｅｒａｌｏｇｙａｎｄｏｐｅｎｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｓｙｓ

ｔｅｍｏｆＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｃａｒｂｏｎａｔｅｓＦａｈｌｉｙａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ（ＫｕｈｅＳｉａｈ

ａｒｅａ，ＺａｇｒｏｓＢａｓｉｎ，ＳｏｕｔｈＩｒａｎ）［Ｊ］．ＣａｒｂｏｎａｔｅｓＥｖａｐｏｒｉｔｅｓ，２０１５，

３０（１）：７７－９８．

［５０］　ＢｕｃｈｂｉｎｄｅｒＢ．ＦａｃｉｅｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｏｆＭｉｏｃｅｎｅｒｅｅｆｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓ

ｉｎＩｓｒａｅｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９７９，４９（１）：１３２３－

１３４４．

［５１］　ＧａｉｎｅｓＡ．Ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｋｉｎｅｔｉｃｓ：ｒｅｃｅｎｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｉｅｓ［Ｃ］∥

ＺｅｎｇｅｒＤＨ，ＤｕｎｈａｍＪＢ，ＥｔｈｉｎｇｔｏｎＲＬ．Ｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｍｏｄｅｌｓｏｆｄｏ

ｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｕｌｓａ：ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｉｓｔｓａｎｄＭｉｎｅｒａｌｏ

ｇｉｓｔｓ，１９８０，２８：１３９－１６１．

［５２］　
y��

，
&#�

，
cò�

，
z

．
W�|Ä9:�./016�v�

£¤

：
Â�{uO|RbÓ�ù}~����

［Ｊ］．
E�Q@@

u

（
=>?@I

），２０１３，４４（１２）：５００７－５０１８．

ＨｕａｎｇＳｉｊｉｎｇ，ＬｉＸｉａｏｎｉｎｇ，ＬａｎＹｅｆａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｍａｒｉｎｅｃｅ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｃａｒｂｏｎａｔｅｔｅｘｔｕｒｅｓ：Ａｃａｓｅｏｆｆｅｉｘｉａｎｇｕａｎｃａｒｂｏｎａｔｅｓｏｆ

Ｔｒｉａｓｓｉｃ，ＮＥＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

（ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），２０１３，４４（１２）：５００７－５０１８．

［５３］　ＳｔｅｉｎｅｎＲＰ．ＳＥＭｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆＢａｈａｍａｎａｒａｇｏ

ｎｉｔｉｃｍｕｄｂｙｃａｌｃｉｔｅ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｙ，１９８２，１０（９）：４７１－４７５．

［５４］　ＭｏｓｈｉｅｒＳＯ．Ｍｉｃｒｏｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｍｉｃｒｉｔｉｃｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｓｅｄｉ

ｍｅｎｔａｒｙＧｅｏｌｏｇｙ，１９８９，６３（３）：１９１－２１３．

［５５］　ＭｕｎｎｅｃｋｅＡ，ＷｅｓｔｐｈａｌＨ，ＲｅｉｊｍｅｒＪＪＧ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｓｐａｒｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙｍａｒｉｎｅｂｕｒｉａｌｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ：ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＰｌｉｏｃｅｎｅ

ｃａｒｂｏｎａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅＢａｈａｍａｓｗｉｔｈＳｉｌｕｒｉａｎｌｉｍｅｓｔｏｎｅｓｆｒｏｍＧｏｔｌａｎｄ

（Ｓｗｅｄｅｎ）［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，１９９７，４４（６）：９７７－９９０．

［５６］　ＲｅｉｄＲＰ，ＭａｃｉｎｔｙｒｅＩＧ．Ｃａｒｂｏｎａｔｅｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｓｈａｌｌｏｗｍａ

ｒｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ：Ａｗｉｄｅｓｐｒｅａｄｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｍｉｎｇｍｉｃｒｉ

ｔｉｚｅｄｇｒａｉｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９８，６８（５）：

９２８－９４６．

［５７］　ＭｅｌｉｍＬＡ，ＷｅｓｔｐｈａｌＨ，ＳｗａｒｔＰＫ，ｅｔａｌ．Ｑｕｅｓｔｉｏｎｉｎｇｃａｒｂｏｎａｔｅｄｉａ

ｇｅｎｅｔｉｃｐａｒａｄｉｇｍｓ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅＮｅｏｇｅｎｅｏｆｔｈｅＢａｈａｍａｓ［Ｊ］．

ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，２００２，１８５（１）：２７－５３．

［５８］　ＺｅｍｐｏｌｉｃｈＷＧ，ＢａｋｅｒＰＡ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｎａｔｕｒａｌｍｉｍｅｔｉｃｄｏｌｏ

ｍｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆａｒａｇｏｎｉｔｅｏｏｉｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＰｅｔｒｏｌｏｇｙ，

１９９３，６３（４）：５９６－６０６．

［５９］　ＲｅｅｄｅｒＲＪ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｏｐｔｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｄｏｌｏｍｉｔｅｓ

［Ｊ］．ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓＴｏＭｉｎｅｒａｌｏｇｙａｎｄＰｅｔｒｏｌｏｇｙ，１９８１，７６（２）：１４８－

１５７．

［６０］　ＮｉｅｌｓｅｎＰ，ＳｗｅｎｎｅｎＲ，ＫｅｐｐｅｎｓＥ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｔｅｐｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ

ｗｉｔｈｉｎｍａｓｓｉｖｅａｎｃｉｅｎｔｄｏｌｏｍｉｔｅｕｎｉｔｓ：ａｎｅｘａｍｐｌｅｆｒｏｍｔｈｅＤｉｎａｎｔｉａｎ

ｏｆＢｅｌｇｉｕｍ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，１９９４，４１（３）：５６７－５８４．

［６１］　ＣｏｎｉｇｌｉｏＭ，ＺｈｅｎｇＱ，ＣａｒｔｅｒＴＲ．Ｄｏｌｏｍｉｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｍｉｄｄｌｅＳｉｌｕｒｉａｎｒｅｅｆｓａｎｄｐｌａｔｆｏｒｍａｌｃａｒｂｏｎａｔｅｓｏｆｔｈｅＧｕｅｌｐｈＦｏｒ

ｍａｔｉｏｎ，ＭｉｃｈｉｇａｎＢａｓｉｎ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＯｎｔａｒｉｏ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＣａｎａｄ

ｉａｎＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００３，５１（２）：１７７－１９９

［６２］　ＴａｎＸＣ，ＺｈａｏＬＺ，ＬｕｏＢ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂａｓｉｃｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｏｒ

ｉｇｉｎｓｏｆｏｏｌｉｔｉｃｓｈｏａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｂｅｔｗｅｅｎｃａｒｂｏｎａｔｅｐｌａｔｆｏｒｍｉｎｔｅｒｉｏｒ

ａｎｄｐｌａｔｆｏｒｍｍａｒｇｉｎｌｏｃａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒ

ｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，９（４）：４１７－４２８．

［６３］　ＳｕｎＳＱ．Ｄｏｌｏｍｉｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ：ｐｏｒｏｓｉｔｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９９５，７９（２）：１８６－２０４．

［６４］　ＥｈｒｅｎｂｅｒｇＳＮ．ＦａｃｔｏｒｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎＵｐｐｅｒＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ
�

ＬｏｗｅｒＰｅｒｍｉａｎｃａｒｂｏｎａｔｅｓｔｒａｔａｏｆｔｈｅＢａｒｅｎｔｓＳｅａ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅ

ｔｉｎ，２００４，８８（１２）：１６５３－１６７６．

［６５］　ＥｈｒｅｎｂｅｒｇＳＮ，ＮａｄｅａｕＰＨ，ＡｑｒａｗｉＡＡＭ．ＡｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＫｈｕｆｆ

ａｎｄＡｒａｂｒｅｓｅｒｖｏｉｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅＭｉｄｄｌｅＥａｓｔ［Ｊ］．ＡＡＰＧ

Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，２００７，９１（３）：２７５－２８６．

［６６］　ＨｅｙｄａｒｉＥ．Ｍｅｔｅｏｒｉｃｖｅｒｓｕｓｂｕｒｉａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｎｐｏｒｏｓｉｔｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＳｍａｃｋｏｖｅｒＦｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００３，８７（１１）：１７７９－

１７９７．

［６７］　ＬｕｃｉａＦＪ．ＣａｒｂｏｎａｔｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｂｅｒｌｉｎ：Ｓｐｒｉｎｇ

ｅｒＶｅｒｌａｇＰｒｅｓｓ，１９９９：２２６．

［６８］　
]j�

，
��x

，
SÛ�

．
�{uO|Rb}~��G�\y¥

x_`

［Ｊ］．
OPZê

，２００６，５２（５）：７０８－７１８．

ＺｈａｏＷｅｎｚｈｉ，ＷａｎｇＺｅｃｈｅｎｇ，ＷａｎｇＹｉｇａｎｇ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｈｉｇｈｌｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇａｓｐｏｏｌｓｉｎｔｈｅＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＮＥＳｉ

ｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｖｉｅｗ，２００６，５２（５）：７０８－７１８．

［６９］　ＮｅｖｅｕｘＬＤ，ＧｒｇｉｃＣ，ＣａｒｐｅｎｔｉｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｉｎ

ｊｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｂｙｐｒｅｓｓｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆａｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋ：

Ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｕｎｄｅｒｔｒｉａｘｉａｌｓｔｒｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅａｎｄＰｅｔｒｏ

ｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０１４，５５（３）：２８２－２９４．

［７０］　
�:E

，
d#|

，
g�Ì

．
�{uO|Rb\ÊW7 ./012

3è5LMJi

［Ｊ］．
OP@u

，２００７，８１（８）：１０６５－１０７１．

ＱｉｎＪｉａｎｚｈｏｎｇ，ＦｕＸｉａｏｄｏｎｇ，ＬｉｕＸｉａｏｚｅｎｇ．Ｓｏｌｉｄｂｉｔｕｍｅｎｓｉｎｔｈｅｍ

ａｒｉｎｅｃａｒｂｏｎａｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｏｆｇａｓｆｉｅｌｄｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｒｅａｏｆｔｈｅＳｉ

ｃｈｕａｎＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，８１（８）：１０６５－１０７１．

（
!"

　
#$%

）


